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Les algorithmes de prétraitements 
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Prétraitement 

ASM 3.0 
(Amélioration du signal et 
gestion de la plage dynamique 
d’entrée) 

• Réduction du 
bruit du vent 

• Directionnalité 

• Contrôle 
automatique 
du gain 

• Réduction des 
bruits ambiants 

• Réduction des 
bruits 
transitoires 

• Intelligence 
Adaptative 

Traitement du signal 

(Traitement de l’information 
acoustique en information 
électrique 

• Filtrages sur n 
canaux 

• MCL, THR 

• Sensibilité 

• Stratégies : 

•  HDCIS 

•  FSP 

•  FS4 

•  FS4-p 

Schéma-bloc d’un système d’implant cochléaire 

Hilbert

Transform

Hilbert

Transform

Hilbert

Transform

Filter Bank Envelope

Extraction

Maplaw THR-MCL

Ranging

Electrical

Stimulation

Sensitivity Volume

8-24dB  75dB  55dB  120dB  



Automatic Sound Management 3.0 

Prétraitements du signal 
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L’Automatic Sound Management adapte l’écoute 
avec fluidité en fonction des environnements 
sonores (SONNET 2 et RONDO 3) 

 Double microphone  

 Directionnalité adaptative 

 Réduction du bruit du vent 

 Réducteurs de bruits ambiants 

 Analyse des scènes auditives 

 Intelligence Adaptative 

 

 

RONDO 3 

Adaptation automatique 
ASM 3.0 
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Tous nos nouveaux processeurs sont compatibles 

avec les anciennes générations d’implants. 

Un engagement fort 
> 25 ans de rétrocompatibilité 

Solutions auditives MED-EL 

CONCERTO 
SONATA PULSAR C40+ C40 

SYNCHRONY 

SYNCHRONY 2 

1994 

2024 
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Réduction du 
bruit du vent 

Directionnalité 
Contrôle 

automatique 
du gain 

Réduction des 
bruits 

ambiants 

Réduction des 
bruits 

transitoires 

La performance du pré-traitement 
ASM 3.0 

Pré-traitement du signal 

 

Intelligence Adaptative 

Réduction du 
bruit du vent 
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Les microphones détectent le vent 
(majoritairement situé dans les basses fréquences) 

Pré-traitement du signal 

Réduction du bruit du vent 

 
L’algorithme réduit le bruit du vent 
lorsqu’il est détecté 

Signal 

Bruit du vent 

Signal 

Bruit du vent 
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Réduction du 
bruit du vent 

Directionnalité 
Contrôle 

automatique 
du gain 

Réduction des 
bruits 

ambiants 

Réduction des 
bruits 

transitoires 

La performance du pré-traitement 
ASM 3.0 

Pré-traitement du signal 

Intelligence Adaptative 

Directionnalité 
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Atténuation du signal 

selon la provenance 

Directionnalité 

Pré-traitement du signal 
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Omnidirectionnel 
Tous les sons provenant de 
toutes les directions sont 
traités de manière identique 

3 modes de directionnalité 
Directionnalité 

Naturel 

Reproduit la directionnalité 

naturelle du pavillon de l’oreille 
– directionnalité fixe 

Adaptatif 
La cardioïde change en 
fonction de la provenance 
du bruit et de sa fréquence 
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Réduction du 
bruit du vent 

Directionnalité 
Contrôle 

automatique 
du gain 

Réduction des 
bruits 

ambiants 

Réduction des 
bruits 

transitoires 

La performance du pré-traitement 
ASM 3.0 

Pré-traitement du signal 

Intelligence Adaptative 

Contrôle 
automatique du 

gain 
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• Réduit les variations d’intensité 
sonore 

• Dynamique de 75dB (IDR) 

• Améliore la compréhension quelle 
que soit l’intensité du signal d’entrée 

• Compression 3:1  

Contrôle automatique du gain 

Pré-traitement du signal 

•Plage 
dynamique 
d’entrée 75 dB 

•Réduction des 
variations 
d’intensité 
sonore 

•Gain d’entrée 
faible 

•Gain d’entrée 
élevé 

Sons forts plus 
confortables 

Sons faibles 
plus distincts 

Meilleure 
compréhension 

de la parole 

Protection 
contre les 

bruits soudains 
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Réduction du 
bruit du vent 

Directionnalité 
Contrôle 

automatique 
du gain 

Réduction des 
bruits 

ambiants 

Réduction des 
bruits 

transitoires 

La performance du pré-traitement 
ASM 3.0 

Pré-traitement du signal 

Intelligence Adaptative 

Réduction des 
bruits ambiants 
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• Indépendant de toute directionnalité 

• Deux modes :  

• Moyen (atténuation moyenne) 

• Fort (atténuation renforcée dépendante de 
la fréquence) 

Réduction des bruits ambiants 

Pré-traitement du signal 

Signal + bruits ambiants permanents Réduction du bruit ambiant 

Mic 

Sans réduction 

Avec réduction 
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Réduction du 
bruit du vent 

Directionnalité 
Contrôle 

automatique 
du gain 

Réduction des 
bruits 

ambiants 

Réduction des 
bruits 

transitoires 

La performance du pré-traitement 
ASM 3.0 

Pré-traitement du signal 

 

Intelligence Adaptative 

Réduction des 
bruits 

transitoires 
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• En plus de l’effet produit par le contrôle automatique du 
gain, cet algorithme réduit instantanément les bruits 
soudains (transitoires) du signal. 

• S’utilise avec l’algorithme de réduction des bruits 
ambiants 

• Indépendant de toute directionnalité 

• Deux modes :  

• Moyen (atténuation moyenne) 

• Fort (atténuation renforcée) 

 

 

Réduction des bruits 

transitoires 

Pré-traitement du signal 
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Réduction du 
bruit du vent 

Directionnalité 
Contrôle 

automatique 
du gain 

Réduction des 
bruits 

ambiants 

Réduction des 
bruits 

transitoires 

La performance du pré-traitement 
ASM 3.0 

Pré-traitement du signal 

 

Intelligence Adaptative Intelligence Adaptative 
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• Contrôle simultané de la directionnalité et de la réduction des bruits 
ambiants et transitoires selon des scènes sonores prédéfinies : 

• Calme 
• Parole 
• Parole dans le bruit 
• Bruit 

• Musique 
 

• Deux modes de contrôle des algorithmes en fonction des scènes 
détectées : 

• Moyen 
• Fort 

 

• Peut-être vérifié avec le data logging 

 

 

Intelligence Adaptative 

Pré-traitement du signal 
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Adultes, personnes âgées Enfants (hors processeurs 

déportés) 
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Choix de la directionnalité chez l’enfant 

Omnidirectionnel  Directionnalité naturelle 
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Directionnalité Fixe 
Directionnalité naturelle 

Papiers démontrant la supériorité de la 

directionnalité naturelle vs Omni chez l’enfant : 
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• Importance du positionnement 
chirurgical de l’implant 

 

• Importance du positionnement de 
l’audio processeur  

RONDO 3 et prétraitements 
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Considérations chirurgicales 
RONDO 3 et prétraitements 
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Bon positionnement de l’audio processeur 
RONDO 3 et prétraitements 



Comment vérifier 

les microphones 



© MED-EL Troubleshooting tools 

Niveau sonore du microphone (dB SPL): 

Affichage en temps réel des niveaux 

sonores captés par les micros. 

Différence des microphones (dB): 

Affichage en temps réel des 

différences dans les niveaux sonores 

captés par les micros. 



© MED-EL Troubleshooting tools 

Affichage en surbrillance si la 

différence des microphones 

excède un seuil. 



Quels sont les enjeux ? 

 

 

 

 Intégration bimodale 

 

 Connectivité 

 

Bimodalité 



  

1. Fréquentiel (hauteur) : Place des électrodes et structure fine (FS4) 

 

2. Intensité (sonie) : Compression 

 

3. Temporel : Synchronisation 

 

Equilibre entre les 2 oreilles 
Oreille controlatérale avec PA ou normale 
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Tonotopie cochléaire 

Comme un instrument de musique on accorde en fréquence et en intensité chaque électrode 

Aiguës à la base 

De la cochlée 

Fréquences graves à l’ 

apex de la cochlée 
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Planification chirurgicale et Anatomy Based Fitting 
OTOPLAN 



© MED-EL 

Intégration complète 
- Bonne correspondance tonotopique 

avec l’implant MED-EL : 

- Couverture cochléaire complète 

- FS4 

- Anatomy Based Fitting 

 

- Sensation de hauteur harmonisée 
entre la prothèse auditive et l’implant 

Sensations de hauteurs harmonisées 
Intégration Bimodale 

Hautes 

Fréquences 

Basses 

Fréquences 

Intégration partielle 
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- Notre AGC à double boucle est conçu 
pour fournir une croissance de sonie 
proche de l’audition naturelle 

- Notre taux de compression standard 
est de 3:1 ce qui est proche de celui 
des prothèses auditives 

- Permet une croissance de sonie 
harmonisée entre chaque oreille 

Croissances de sonies harmonisées 
Intégration Bimodale 
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Intégration Bimodale 
Synchronisation Bimodale 

MED-EL 
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Prothèses auditives Délais 

de 

latence 

ReSound LiNX Quatro 6.3 ms 

ReSound ENZO Q (Front End ON) 8.0 ms 

ReSound ENZO Q (Front End 

OFF) 

5.0 ms 

Signia Pure RIC 6.8 ms 

Signia Primax (PX) 7.9 ms 

Phonak Marvel 6.2 ms 

Phonak Naida 6.7 ms 

Prothèses auditives Délais de 

latence 

Widex Moment .5 ms 

Widex Evoke 2.3 ms 

Starkey Livio AI 4.9 ms 

Starkey Halo i510 3.9 ms 

Unitron Tempus Platform 6.3 ms 

Opn S 8.3 ms 

MED-EL SAMBA 2 8 ms 

Synchronisation Bimodale 
Intégration Bimodale 
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D’autres études sont en cours… 

Synchronisation Bimodale 
Intégration Bimodale 

 

 

11.6% 
Better Sound Localization 

 

Zirn et al. 2019 
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Réglage de l’appareil controlatéral 

Mode de directionnalité :  

Équivalent à « naturel » 

Réducteur de bruit :  

Mode « modéré » ou 

« normal » 

Recommandations sur les prétraitements 

Intégration Bimodale 
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Streaming bimodal 

Connectivité - Audiostream 

Adaptateur Audiostream pour le 

streaming sans-fil et direct depuis un 

smartphone ou une tablette. 

 

 Basse consommation avec le 
Bluetooth® Low Energy 

 Haute qualité sonore en stéréo 

 Manipulation simple 

 Fourni dans tous les kits SONNET 2 
et RONDO 3  
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Streaming bimodal 
Connectivité - Audiostream 

Streaming Bimodal possible avec : 

 

o Tous les téléphones (Android) permettant  
de connecter 2 sources en Bluetooth 

      

o Toutes les prothèses auditives avec 
technologie ASHA  
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 Diffusion audio haute-qualité via Audiolink 

 3-en1 : 

• Télévision 

• Téléphone (IOS, Android, Bluetooth) 

• Microphone déporté 

 

 

RONDO 3 

Connectivité sans-fil 
Audiolink 






